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사업결과 요약서
학교급 ■ 초등학교 / □ 중학교 / □ 고등학교

프로그램명 따오기 방사 예정 먹이터 조성지역 생태환경 모니터링 및 보금자리 연구

학교명 대합초등학교 소속 시‧도 경상남도 창녕군

동아리명 따오기 지킴이

지도교사명 연락처
동아리
학생 수 총 ( 10 )명 /  70 (전교생) 대표학생명

활동주제 □ 물 / □ 공기 / □ 생태 / □ 자원재활용 / ■ 환경보건 / 
□ 지속가능발전 / □ 에너지와 기후변화

추진시기  2018. 3.10 ~ 2018.11.31. 전용통장종류 □ 학교 / ■ 개인
교육운영

회수
8회 이상 맞음 ■
※ 8회 이상이 되도록 운영프로그램을 진행해주세요

환경부
지원사업 
운영여부

■ 운영실적 없음 / □ 운영실적 있음(※ 학교 및 동아리명 작성)
※ 2017 환경동아리 지원사업 운영

목적

  본 동아리 활동의 목적은 따오기 먹이터 조성지역의 생태환경과 출몰하는 생물을 

체계적으로 조사하여 조성된 먹이터의 종합적인 비교로 따오기 방사후 야생적응에 

도움이 되는 효과적인 보금자리 요소를 알아내는 것이다. 

첫째, 따오기 먹이터 조성지에는 어떤 생물들이 살고 있을까?

둘째, 따오기 먹이터 조성지에는 어떤 철새들이 찾아올까? 

셋째, 따오기 야성적응에 도움이 되는 환경은 어떤 곳일까? 

활동결과

 위와 같은 탐구목적을 바탕으로 창녕군청에서 조성하고 있는 따오기 먹이터를 직접

탐방해보고, 해당 조성지에 살고 있는 다양한 생물군들을 조사해보았다.

  특히 따오기와 동급의 먹이사슬에 위치하는 철새들의 생태환경을 관찰해보고,

2019년 따오기 야생 방사후 잘 적응할 수 있는 환경의 데이터를 구축하였다.

이를 통해 보금자리를 제안하는 기초 자료를 제공하고 방사후에도 안정적인 

보금자리를 모니터링 하는 계기를 만들 수 있었다.
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□ 연구 동기

  m  따오기 복원센터 및 방사예정지 인근에 사는 학생들이 따오기에  관심을 가지고 지킴이 활동을 위한 동아리를  결성하여

 방사예정지에 대한 환경분석, 조성과정에 대한 모니터링과 복원센터 연계활동을 통해 생태복원의 의미  이해하고, 

 효과적인 방사지 조성을 제안하기 위함. 또한 2018년 이후 방사될 따오기를 관찰하고 보호하는 기반을 마련하기 위함.

□ 연구 과정 및 방법

 m  따오기의 관점에서 방사 예정지의 적합여부 확인을 위해 드론 활용한 항공촬영 및 지리분석 

 m  따오기 방사 예정지에 대한 도보 답사 및 생태 환경분석을 통해 먹이 환경분석 및 생태복원프로젝트 이해

 m  따오기 복원센터와 연계하여 따오기 방사 대비 훈련의 이해와 지킴이홍보, 방사 이후 따오기 모니터링 계획

 m  교육공동체 따오기 지킴이 활동의 효과적인 운영을 위한 지역사회 네트워크 구축 및 운영 방안 모색(한일논생물교류) 

NO. 주 소 면적(㎡)

계 190,578

1 이방면 옥천리 523번지 일원 4,099  

2 이방면 옥천리 703번지 일원 16,826 

3 유어면 세진리 995번지 일원 6,707

4 유어면 대대리 995번지 일원 79,403

5 대합면 소야리 1035번지 일원 26,878

6 대합면 소야리 878-6번지 일원 39,735

7 대합면 소야리 815번지 일원 16,930

따오기 먹이터 조성 예정 전체지역 비교분석 위한 논습지 모니터링 지점 선정

□ 연구 결과 및 시사점

식생

 식생조사를 위하여 다음과 같이 조사지점을 선정하고

 2018년 4월과 7월에 조사를 실시. 실험군 3지역

(78종)의 식물다양성이 가장 높았으며, 다음으로

실험군 2지역(70종), 실험군 1지역(57종), 대조군

지역(50종)의 순으로 나타났음.

저서형

대형

무척추

동물

  모니터링 대상 지역 중 st. 1과 st. 4는 잠
자리목, 노린재목, 딱정벌레 목 등 포식성 
섭식기능군의 구성 비율이 대체로 높은 점으로 
미루어 보아 안정적인 생태계 구조를 형성하고 
있는 것으로 사료됨.

어류

  모니터링 대상 논 4개 지점과 각 지점 인근 어류상을 

조사한 결과, 4개 논 중 실험군 2(st.2)와 실험군 

3(st.3)에서는 어류 서식이 확인되지 않았고 실험군 

1(st.1)과 대조군(st.4)에서는 미꾸리와 미꾸라지 

등 2종 39개체의 어류가 확인

   따오기는 주로 논에 서식하는 어류, 수서곤충 , 갑각류, 양서류를 주요 먹이로 하여 살아가는데,

따오기의 서식처 개선 및 먹이가 되는 논생물의 다양성 증가를 위해서는 유기농법을 이용한 경작과

논 주변 작은 습지의 복원이 우선되어야 할 것으로 여겨짐. 

   따오기 방사 이후 조사된 지역의 생태환경을 바탕으로 방사 이후 따오기의 출연 지역 및 빈도를

비교 분석하여 따오기 서식과 적응에 도움을 줄 수 있는 환경 조성에 대한 추가 연구를 진행할 예정임.
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1. 사업개요

가. 프로그램명 : 따오기 방사 예정 먹이터 조성지역 생태환경 모니터링 및 보금자리 연구

나. 동아리명 : 따오기 지킴이

다. 사업기간 : 2018. 3.10 ~ 2018.11.31.

2. 동아리 운영 현황

가. 환경동아리 운영(활동) 동기

○ 본 연구를 계획하고 있는 연구자들의 학교 인근에는 지구환경의 천연 모습이 잘 유지되고 있는

우리나라 최대의 자연늪지인 ‘우포늪’이 있다. 이곳에는 철마다 다양한 생물이 서식하고 있는데,

이러한 천연자연환경을 알아가고 가꾸기 위해 우리는 매년 습지의 다양한 생물을조사하고 친환경논농사

체험을 실천하고 있다.

특히 창녕우포생태관광협회 및 인근 마을과 연계하여

우포늪 생물다양성 조사와 공동경작 논습지 프로그램을 진행

해오고 있으며, 따오기복원센터를 방문하여 따오기 일반인 공개

및 케이지 방사 기념식에도 참석하기도 하였다.

특히 왜가리할아버지 이인식 선생님께 들은 일본 이즈미시의

소우중학교 두루미클럽 이야기가 무척 인상깊었다. 50년 넘게

두루미를 관찰하고 지키는 활동으로 매년 두루미 개체수가

늘고 두루미로 유명한 마을이 되었다는 이야기에 우리도 내년에 방사될 따오기를 관찰하고 지키는

따오기 동아리를 만들고 싶어졌다.

이에 우리는 따오기의 복원과 그 과정, 그리고 방사를 위한 노력 등을 조사해보았다. 현재

따오기는 313마리 개체수를 유지하고 있었으며, 2019년 자연방사를 위해 우포늪 일대 국유지에

먹이터를 조성해둔 상태라고 하였다.

우리는 군청에서 조성해둔 따오기 먹이터가 궁금하였고, 과연 따오기는 어떤 환경을

좋아할지, 넓은 우포늪 어느 곳에서 자주 관찰할 수 있을지 등이 궁금하였다.

이에 조성된 먹이터에 대하여 비교 관찰 (환경적 요소, 생물적 요소 등)해 보고, 조성지역에

계절별로 어떤 조류들이 관찰되는지 조사하여 2019년 따오기 자연방사 준비에 기초가 될 자료를

제공하고자 본 연구활동을 전개하였다.
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나. 운영(활동) 목적
본 동아리 운영의 목적은 따오기 먹이터 조성지역의 생태환경과 출몰하는 조류를 조사하여 조성된

먹이터의 종합적인 비교로 따오기 방사후 야생적응에 도움이 되는 효과적인 보금자리 요소를 알아내는

것이다.

첫째, 따오기 먹이터 조성지에는 어떤 생물들이 살고 있을까?

둘째, 따오기 먹이터 조성지에는 어떤 철새들이 찾아올까?

셋째, 따오기 야성적응에 도움이 되는 환경은 어떤 곳일까?

위와 같은 탐구목적을 바탕으로 창녕군청에서 조성하고 있는 따오기 먹이터를 직접 탐방해보고,

해당 조성지에 살고 있는 다양한 생물군들을 조사해보았다.

특히 따오기와 동급의 먹이사슬에 위치하는 철새들의 생태환경을 관찰해보고, 2019년 따오기 야생

방사후 잘 적응할 수 있는 환경의 데이터를 구축하고자 하였다.

이를 통해 보금자리를 제안하는 기초 자료를제공하고 방사후에도 안정적인 보금자리를 모니터링 하는

계기를 만들고자 하였다.

3. 활동 내용

가. 운영대상 : 10명

구분 초등 총 
계

연번 구  분 학년반 성명 성별
1 회  장 6-1 여
2 부회장 6-1 여
3 회  원 6-1 남
4 회  원 6-1 남
5 회  원 6-1 남
6 회  원 6-1 여
7 회  원 5-1 여
8 회  원 5-1 여
9 회  원 5-1 여
10 회  원 5-1 여

학년 1 2 3 4 5 6

교육인원(수) 4 6 10

나. 동아리 구성 및 모집 방법

○ 따오기클럽(지킴이) 운영진 선정 및 신규회원 모집

◦ 대상: 따오기지킴이 1-2기 회원 및 3기 신규회원

◦ 시기: 2018. 3. 15. ~ 3. 29

◦ 장소: 본교 과학실

◦ 담당: 담당교사, 초빙강사

◦ 교육 일정



- 1 -

시 간 주 제 내 용 강 사 비고

14:00∼15:20 ∙따오기 클럽의 이해
따오기 동아리의 활동의
필요성 이해 초빙강사

15:30∼16:50 ∙제2기 따오기 클럽 발대식 따오기 클럽 운영안 협의 담당교사

2018학년도 따오기 클럽 교육활동(강사 이인식) 2018학년도 따오기 클럽 발대식

다. 세부 추진 일정

월
구분 4 5 6 7 8 9 10 11

따오기 클럽 제3기 동아리 운영진 선정 및
신규회원 모집완료

○

따오기복원센터 견학 및
멘토 김성진 박사님과 인터뷰 및 교육

○ ○ ○ ○

따오기 방사대비 서식지 촬영을 위한 드론 비행
교육과 촬영교육 및 실습

○ ○ ○ ○

따오기 방사대비 서식지 조사 및 탐방 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

중국 및 일본의 따오기
야생서식지 조사 내용 분석 및 인터뷰

○ ○

따오기 먹이터 조성지 생물 조사 및 탐방 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

따오기 방사 서식지 조성지 주변여건 분석 및
전문가 면담

○ ○ ○ ○

따오기 방사 서식지 조성지
가상체험 VR 촬영 및 홍보 공유

○ ○ ○ ○

2018 환경동아리 중간
보고서 및 발표준비

○ ○

2018 환경동아리 최종성과보고 발표준비 ○

동아리 성과 보고 및 따오기 소식지 제작 배포 및 홍보 ○ ○ ○ ○
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4. 사업성과평가

가. 동아리 운영 실적

연
번 일시 구분 장소 참여인

원 활동내용

1 2018.3.15
동아리
부원 모집

대합초등학교
과학실

15명
동아리 홍보를 통한 동아리

부원 확보

2
2018.4월.~11월

매달 실시

동아리
활동내용
구성및연수

대합초등학교
과학실 및
운동장

15명 동아리 활동 프로그램 구성

3
2018.4월.~11월

매달 실시

전문가

인터뷰

따오기복원센터

(김성진박사님)
5명

따오기 복원프로그램 이해 및

따오기 생태환경 이해

4
2018.4월.~11월

매달 실시

전문가

탐방실시

우포늪 일대

(이인식선생님)
5명

우포늪 환경 탐방 및

생태환경 조사

5
2018.4월.~11월

매달 실시

마을연계

공동경작

주매마을

(김지철이장님)
전교생

공동경작 실시 및

논생물 조사

6
2018.4월.~11월

매달 실시

자치단체

연계활동

생태관광협회

(오상훈국장님)
전교생

우포늪 생물조사 및

한일 논생물 교류회 참석

중국 따오기 국제포럼 초청

7
2018.4월.~11월

매달 실시

동아리

자율활동
우포늪 일대 5명

4계절 우포늪 생물조사 및

생태환경조사

8
2018.4월.~11월

매달 실시

동아리

연계활동

주남저수지,

낙동강에코센터등
5명

철새 이동 가능한 인근

저수지 및 늪지 견학

나. 세부 추진 내역

연번 일시 활동 내용 동아리
참여인원

1 2018.3.15 동아리 홍보를 통한 동아리 부원 확보 10명

2 2018.4.20 동아리 활동 프로그램 구성 10명

3 매달 주말 따오기 복원프로그램 이해 및 따오기 생태환경 이해 10명

4 매달 주말 우포늪 환경 탐방 및 생태환경 조사 10명

5 매달 주말 공동경작 실시 및 논생물 조사 10명

6 매달 주말 한일 논생물 교류회 참석 및 중국 따오기 국제포럼 초청 10명

7 매달 주말 동아리 자체 4계절 우포늪 생물조사 및 생태환경조사 10명

8 매달 주말 철새 이동 가능한 인근 저수지 및 늪지 견학 10명
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1) 따오기클럽(지킴이) 운영진 선정 및 신규회원 모집

◦ 대상: 따오기지킴이 1-2기 회원 및 3기 신규회원

◦ 시기: 2018. 3. 15. ~ 3. 29

◦ 장소: 본교 과학실

◦ 담당: 담당교사, 초빙강사

◦ 교육 일정

시 간 주 제 내 용 강 사 비고

14:00∼15:20 ∙따오기 클럽의 이해
따오기 동아리의 활동의
필요성 이해 초빙강사

15:30∼16:50 ∙제2기 따오기 클럽 발대식 따오기 클럽 운영안 협의 담당교사

◦ 운영 주제 선정 이유

- 환경동아리의 결성과 효과적인 운영을 통해 따오기 클럽의 전통수립 위함.

◦ 운영 방법

- 환경동아리 신청을 통한 지원금 확보, 지역 인근 환경교육기부 인적자원 확보.

◦ 운영 결과

- 체계적인 환경동아리 결성 및 운영의 기초 마련

2) 따오기클럽(지킴이)활동 내용 선정 및 첨단기자재 활용 자율연수

◦ 대상: 따오기지킴이 1-2기 회원 및 3기 신규회원

◦ 시기: 2018. 4. 1. ~ 11. 30

◦ 장소: 본교 과학실 및 운동장

◦ 담당: 담당교사

◦ 교육 일정

장소 대합초,
우포생태도서관 일시 2018.04.04 장소 대합초,

따오기복원센터 일시 2018.05.11
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시 간 주 제 내 용 강 사 비고

14:00∼15:20 ∙드론비행의 이해와 실제 드론비행기술 교육 및 실습 담당교사

15:30∼16:50 ∙항공촬영의 이해와 실제 항공촬영 방법 이해 및 실습 〃

◦ 운영 주제 선정 이유

- 환경동아리의 탐구 내용 및 방법을 동아리 자치회의를 통해 설정하고 실천함.

◦ 운영 방법

- 매주 동아리 모임과 활동반성 실천, 첨단기자재 드론 및 VR 기기 활용연수

◦ 운영 결과

- 실질적인 환경동아리 결과물 확보 및 동아리 학생들의 자율적인 참여유도

드론비행기술 교육 및 실습
항공촬영 방법의 이해 및 실습

항공 파노라마 VR 촬영 및 편집, 인터넷 탑재 실습

3) 따오기 복원센터 견학 및 멘토 김성진 박사님과 인터뷰

◦ 대상: 회원, 10명

◦ 시기: 2018. 4, 6, 8, 10월

◦ 장소: 따오기 복원센터

◦ 담당: 담당교사, 초빙강사

◦ 교육 일정

시 간 주 제 내 용 강 사 비고

14:00∼15:20
∙따오기 방사 훈련
프로그램의 이해
∙따오기 생태 습성 이해

따오기 방사를 위한 사전
훈련 프로그램으로 따오기
습성 이해

김성진 초빙강사

15:30∼16:50
∙따오기복원센터주변생태

탐방

따오기습성에따른둥지탐색

및따오기생태환경먹이조사
신민철 담당교사
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◦ 운영 주제 선정 이유

- 환경동아리의 탐구내용의 전문성에 따른 멘토강사의 필요성

◦ 운영 방법

- 매달 따오기 복원센터 방문과 멘토강사 만남의 날 지정, 조사내용 질의 응답

◦ 운영 결과

- 전문적인 탐구주제를 체계적으로 탐구할 수 있는 계기가 마련됨

따오기 방사 훈련 프로그램 이해(강사 김성진) 따오기 복원센터 견학 및 질의응답

4) 우포늪 일대 견학 및 멘토 이인식 선생님과 인터뷰

◦ 대상: 회원, 10명

◦ 시기: 2018. 4, 6, 8, 10월
◦ 장소: 우포늪 일대, 우포생태도서관

◦ 담당: 담당교사, 초빙강사
◦ 교육 일정

시 간 주 제 내 용 강 사 비고

14:00∼15:20 ∙우포늪 구성 이해∙우포늪 생태환경 탐방
따오기 방사를 위한 우포
늪 생태환경 이해 초빙교사

15:30∼16:50 ∙우포늪일대생태탐방
따오기습성에따른늪지탐색
및따오기생태환경먹이조사

담당교사

◦ 운영 주제 선정 이유
- 광범위한 우포늪 일대의 효과적인 탐방 위한 멘토강사의 필요성

◦ 운영 방법

- 매달 우포생태도서관 방문과 멘토와 함께 탐방의 날 지정, 조사내용 질의 응답

◦ 운영 결과

- 전문적인 탐구주제를 체계적으로 탐구할 수 있는 계기가 마련됨

- 광범위한 우포늪일대의 계절별 생태조사를 체계적으로 실천할 수 있었음.
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우포늪일대의생태탐방및생물이해(강사이인식) 우포생태도서관 활용한 어린이 환경지킴이 활동

5) 주매마을과 공동경작 논농사 프로젝트 및 논생물조사

◦ 대상: 회원 10명 및 전교생

◦ 시기: 2018. 4, 6, 8, 10월
◦ 장소: 주매마을 일대

◦ 담당: 담당교사, 초빙강사
◦ 교육 일정

시 간 주 제 내 용 강 사 비고

14:00∼15:20
∙마을 공동경작 이해
∙논농사 주요과정별 체험
∙계절별 논생물조사

따오기 방사를 위한 친환
경 논농사의 이해 및 실습 초빙교사

15:30∼16:50 ∙공동경작지일대생물조사
따오기주먹이되는논생물조
사및친환경농법이해, 체험

담당교사

◦ 운영 주제 선정 이유
- 친환경 농법의 이해와 실천을 위한 마을 공동체 교육의 필요성

◦ 운영 방법

- 마을 논농사를 위한 학부모 및 이장님 협조와 주요 논농사 체험의 날 지정

◦ 운영 결과

- 친환경농법의 이해와 실천, 마을 공동체의 따오기 보전 방안 이해계기 마련

주매마을 연계 공동경작 논농사 체험 프로젝트 주매마을과 연계된 친환경 공동경작 활동
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6) 자치단체와 연계된 논생물조사 및 국제 교류활동 참가

◦ 대상: 회원 10명 및 전교생

◦ 시기: 2018. 4월 ~ 10월

◦ 장소: 생태관광협회 및 우포늪 일대

◦ 담당: 담당교사, 초빙강사

◦ 교육 일정

시 간 주 제 내 용 강 사 비고

14:00∼15:20

∙생태관광협회 활동 이해

∙우포늪 생태체험관 체험

∙계절별 우포늪 탐방

따오기 방사를 위한 지자체

노력 이해 및 생태체험 진행

생태체험관 체험 및 실습

초빙교사

15:30∼16:50 ∙생태체험관일대생물조사
따오기 주먹이 되는 덤벙 및

작은습지생물조사
담당교사

◦ 운영 주제 선정 이유
- 따오기 방사를 대비한 지자체의 노력 이해와 마을 공동체 홍보 필요성 이해

- 따오기와 관련된 국제 교류의 필요성 이해와 일본, 중국과의 네트워크 형성

◦ 운영 방법

- 생태관광협회와 연계된 생태체험관의 자유로운 조사활동 및 봉사활동 운영

- 한․일 논생물 교류회의 참석 및 동아리 활동 소개

- 제1회 따오기 국제포럼 중국 초청 및 동아리 활동 소개

◦ 운영 결과

- 따오기 방사를 위한 지역단체의 활동 이해와 공동체 협력의 장 마련

- 한․일 논생물 교류회의 참석으로 따오기지킴이 활동의 소개 및 네트워크 형성

- 제1회 중국 따오기 국제포럼 참석으로 중국 따오기 연구 네트워크 형성

생태관광협회 연계 생태체험관 프로젝트 한일 논생물 교류회 참석 중국 따오기 국제포럼 참석
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7) 동아리 자체 4계절 우포늪 생물조사 활동

◦ 대상: 회원 5명

◦ 시기: 2018. 4월 ~ 11월

◦ 장소: 우포늪 일대 (우포늪, 사지포, 목포, 쪽지벌)

◦ 담당: 담당교사

◦ 교육 일정

시 간 주 제 내 용 강 사 비고

09:00∼12:00

14:00 ~ 17:00

∙우포늪일대계절별생물조사

∙우포늪일대계절별조류조사

따오기 주먹이 되는 덤벙 및

작은습지생물조사
담당교사

◦ 운영 주제 선정 이유
- 우포늪 일대의 실질적인 이해와 생태조사의 필요성 이해

◦ 운영 방법
- 주말을 활용하여 계절별 우포늪의 위치별 생태 조사활동 및 봉사활동 운영

◦ 운영 결과
- 우포늪 일대의 주요지점별, 따오기 먹이터 조사지 일대의 생태환경 데이터 구축

우포늪 일대 곤충 분포 조사 프로젝트 우포늪 일대 논생물 조사프로젝트 우포늪 일대 어류 조사프로젝트

우포늪 일대 철새 조사 프로젝트 우포늪 일대 곤충 조사 프로젝트 저서형 대형무척추동물 모니터링
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[ 그림 1 ] 따오기 먹이터(채식지) 조성 지역

NO. 주 소 조성 면적(㎡)
비 고

계 190,578
1 이방면 옥천리 523번지 일원 4,099 3 필지(완료)

2 이방면 옥천리 703번지 일원 16,826 17 필지(완료)

3 유어면 세진리 995번지 일원 6,707 4 필지(계획)

4 유어면 대대리 995번지 일원 79,403 48 필지(계획)

5 대합면 소야리 1035번지 일원 26,878 13 필지(계획)

6 대합면 소야리 878-6번지 일원 39,735 18 필지(계획)

7 대합면 소야리 815번지 일원 16,930 10 필지(계획)

8) 철새 이동 가능한 인근 늪지 조사활동

◦ 대상: 회원 5명

◦ 시기: 2018. 4월 ~ 11월
◦ 장소: 인근 습지일대 (창원 주남저수지, 김해 화포천, 부산 낙동강 에코센터, 순천만 등)

◦ 담당: 담당교사
◦ 교육 일정

시 간 주 제 내 용 강 사 비고
07:00∼17:00
토요일 및 휴일

∙인근습지철새조사
∙인근습지생태환경조사

철새들의이동경로및환경
조성현황조사

신민철 담당교사

◦ 운영 주제 선정 이유
- 따오기 방사 이후 활동 반경이 되는 인근 습지의 조사 필요성 이해

◦ 운영 방법
- 주말을 활용하여 인근 철새 습지의 환경 조사활동 및 먹이터 조사활동

◦ 운영 결과
- 우포늪 인근의 습지 파악과 따오기 이동 가능한 활동 반경내 먹이터 데이터 구축

주남저수지일대탐방 김해 화포천 일대 탐방 낙동강 에코센터 탐방
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바. 결론

 따오기 먹이터 조성지역 분석하고 분류하기탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동 탐방활동           1111111111 1

탐방활동 1에서는 따오기 먹이터 조성 지역중 비교 조사지역을 선정하기 위해 선행연구를 분석하여

우포늪의 구성과 특징을 이해하고, 먹이터 조성지역을 비교하여 분류하였다.

1) 따오기 먹이터 조성지역 분석하기

조성된 7개의 따오기 먹이터를 다양한 지도 분석을 통해 구성요소를 분석하고 분류하였다.

일반지도 위성지도 지형도

[표 1] 따오기 먹이터 조성지역 분석

2) 따오기 먹이터 조성지역 위치별, 특성별 분류하기

조성된 먹이터의 인공위성 지형도 분석 및 답사를 통해 특성별로 분류하였다.

이방면 옥천리 523번지 일원 이방면 옥천리 703번지 일원 유어면 세진리 995번지 일원

유어면 대대리 995번지 일원 대합면 소야리 1035번지 일원 대합면 소야리 878-6번지 일원

[표 2] 따오기 먹이터 조성지역 지형도 분석 및 위치별 지형비교

창녕군청과 따오기 복원센터에서 조성하는 먹이터 조성지역의 특징은 위성지형도로 볼 때 습지와

낮은 산지 인근에 위치하고 있었으며, 대부분 국유지로 조성하였다고 한다.

답사를 통해 살펴본 내용은 유어면 세진리995번지 일대만 차량진입이 안되었고, 나머지는 모두 차

량이 진입할 수 있었다. 인근 사유지는 지역주민이 밭농사로 이용하고 있어 안전한 먹이터로 활용

할 수 있을지 의문이 들었다.
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3) 따오기 먹이터 조성지역 모니터링 지점 선정하기

○ 조사기간 : 2017년 12월 ~ 2018년 5월
○ 조사내용 : 먹이터 조성지역 생물다양성 조사

(철새 및 텃새, 저서성대형무척추동물, 어류, 양서류, 곤충류, 식물)
○ 조사대상 : 이방면, 유어면 일대 41,256㎡

St. 주  소 모니터링 면적 비 고
계 41,256㎡ (20필지)

1 유어면 세진리 370번지 일원 15,478㎡ (10필지) 논(실험군1)
2 이방면 옥천리 523번지 일원 4,099㎡  (3필지) 논(실험군2)
3 이방면 옥천리 703번지 일원 16,826㎡ (17필지) 논(실험군3)
4 유어면 세진리 364번지 일원 4,853㎡  (7필지) 무논(대조군)

[표 7] 따오기 먹이터 조성지역 중 생태모니터링 선정 지역 및 면적

[그림 4] 모니터링 지점 선정

실험군1 st1 (유어면 세진리 370 일대) 실험군2 st2 (이방면 옥천리 523 일대)

실험군3 st3 (이방면 옥천리 703 일대) 대조군 st4(유어먼 세진리364 일대)
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따오기 먹이터 조성지역 생태환경 모니터링은 조성지역별 실험군과 대조군을 선정하고, 사계절

생태환경 구성요소의 변화를 주기적으로 관찰하고 모니터링하였다.

광범위한 지역에 대한 모니터링과 많은 시간이 요구되는 연구이므로, 환경동아리 연계활동 및 학부모와

연계하여 지속적으로 모니터링이 실시 될 수 있도록 하였다.

1) 따오기 먹이터 조성지역 식생환경 모니터링하기

연구대상지의 식생조사를 위하여 조사지점을 선정하고 2017년 12월과 1월에 겨울철 생태환경을

조사하였다. 이후 3월 봄철 생태환경을 조사하고, 5월 초여름 생태환경의 변화를 관찰하였다.

조사대상 식물은 논 및 논 주변 수생태계 내에서 사는 수생식물 뿐만 아니라 논둑이나 사면부에

생육하는 습생식물, 중성식물, 건성식물, 목본식물 등의 관속식물을 조사대상으로 하였다.

조사지역의 식물상은 현지에서 직접 동정하여 기재하였고 조사경로를 따라 이동하면서 관찰된

식물종을 기록하고, 접근이 어려운 곳은 드론(매빅 Pro)를 이용하여 항공 촬영후 모야모

(식물 이름 공유 앱)으로 확인하고 밴드로 공유하였다.

드론을이용한촬영및조사 모야모앱을이용한식물파악 밴드활용논습지식물조사공유

[그림 6] 드론을 활용한 방대지역 모니터링 및 식생환경 파악 및 공유
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St 1 지역 전경 환삼덩굴 군락 망초 개망초 군락

St 2 지역 전경 털별꽃아재비 자라풀

St 3 지역 전경 환삼덩굴 군락 익모초

St 4 지역 전경 괭이사초 왕버들
[그림 7] 모니터링 지점 전경 및 주요 식물
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○ 조사지역의 월별 출현 종수는 실험군 1(st.1) 지역의 경우 각 시기별로 3월~4월에 36종, 4월~5월에

32종으로 총 37종이 출현하였으며, 실험군 2(st.2) 지역의 경우 3월~4월에 42종, 4월~5월에 46종

으로 총 48종이 출현하였으며, 실험군 3지역(st.3)의 경우 3월~4월에 43종, 4월~5월에 55종으

로 총 57종이 출현하였으며, 대조군 지역(st.4)의 경우 3월~4월에 36종, 4월~5월에 38종으로

총 35종이 출현하였음.

○ 이상의 결과로 미루어 볼 때 실험군 3지역(57종)의 식물다양성이 가장 높았으며, 다음으로 실험군 2

지역(48종), 실험군 1지역(37종), 대조군 지역(35종)의 순으로 나타났음(표8).

월별 종수 St 1 (실험군 1) St 2 (실험군 2) St 3 (실험군 3) St 4 (대조군)
3~4월 36종 42종 43종 36종
4~5월 32종 46종 55종 38종

총 출현종수 37종 48종 57종 35종

[표 8] 따오기 먹이터 조성지역 중 식물 생태모니터링 출현종수

[그림 8] 모니터링 지점 주요 식물 사진(동아리 밴드에서 공유)



- 15 -

2) 따오기 먹이터 조성지역 저서성대형무척추동물 모니터링하기

연구대상지의 저서성대형무척추동물 조사를 위하여 조사지점을 선정하고 2018년 3월～4월

봄철 출몰하는 저서성대형무척추동물을 조사하고, 6월 초여름 출몰하는 저서성대형무척추동물을

관찰하였다.

곤충의 채집 및 관찰을 위해 쏠라트랩을 활용하였고, 대형 뜰채를 이용하여 이동관찰을 실시하였다.

또한 저서성대형무척추동물의 관찰을 위해서 수중 뜰채 및 통발을 이용하여 조성지역별로 봄철,

여름철 직접 채집, 관찰, 촬영하였다.

실험군1 (3월)  (4월)  (6월)

실험군2 (3월) (4월)  (6월)

실험군3 (3월) (4월) (6월)

대조군 (3월) (4월)  (6월)

[그림 9] 곤충 및 저서형 대형무척추동물 모니터링 위한 먹이터 조성지 습지 현황
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저서성 대형무척추동물상을 모니터링한 조사지점 중 실험군 1(st. 1)은 따오기복원센터 내에

위치한 논으로 5월에 물대기를 한 후 모내기를 하지 않은 무논 상태로 유지되고 있었으며 위쪽과

아래쪽에 둠벙이 있어 위쪽 둠벙으로부터 물이 공급되고 아래쪽 둠벙으로 배수되고 있었음

(그림 9). 5월 조사시에는 수생식물이 밀생하고 있었으나 나머지 시기에는 수생식물의 밀도가

낮았음.

실험군 2(st. 2)는 주변에 4월까지는 건답 상태였으며 4월 말 조사 직전에 물대기를 한것으로 보이나

5월에는 물이 많이 줄어든 상태로 수심이 매우 얕고 일부는 바닥이 드러나 있었음. 주변 지역은

양파 등을 재배하는 농경지이며 규모가 큰 습지와 인접해 있음.

실험군 3(st. 3)은 도로를 사이에 두고 쪽지벌에 인접한 논으로 4월 조사시까지 건답 상태였으며

이후 물대기를 하여 5월에는 물이 많이 담겨 있었음. 쪽지벌과 연결된 수로와 인접하고 있음.

대조군 (st. 4)은 따오기복원센터 내에 위치한 논으로 경작을 하지 않는 무논 상태로 유지되고있음.

위쪽에 대형 둠벙이 있어 물이 지속적으로 공급되며 오랫동안 무논 상태를 유지한 것으로 보임.

채집도구를 이용한 생물조사 곤충나라카페를이용한동정 밴드 활용 논습지 생물 공유

위험지역 담당교사 생물조사 동아리학생들의직접적인참여 우포늪 어부 학부모 도움

[그림 10] 저서형 대형무척추동물 모니터링 및 동정 방법
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쇠우렁이 애기물달팽이 미야디새우 두날개하루살이(약충)

물달팽이 왼돌이물달팽이 등줄실잠자리(약충) 왕잠자리(약충)

또아리물달팽이 실지렁이류 밀잠자리(약충) 고추잠자리(약충)

회색넓적거머리 새뱅이 애넓적물땡땡이 애물땡땡이

장구애비 물자라 뒷가시물땡땡이(유충) 뒷가시물땡땡이

애소금쟁이 알물방개 깔따구류 5(유충) 범동애등에 (유충)

애기물방개(유충) 꼬마줄물방개 좀물땡땡이 깔따구류 1(유충)

[그림 11] 논습지 모니터링 지점의 주요 저서형 대형무척추동물
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조사지점별로는 실험군 1(st. 1)에서 4월 15종 19개체, 5월 19종 131개체가 관찰되었으며,

실험군 2(st. 2)에서 4월 9종 15개체, 5월 19종 114 개체가 관찰되었다. 실험군 3(st. 3)에서는 4월

14종 24개체, 5월 19종 94개체가 관찰되었으며, 대조군(st. 4)에서 4월 14종 18개체, 5월에는

18종 148개체(표 6)의 저서성 대형무척추동물이 확인되었다. 따오기복원센터 내에 위치한 st. 4의

저서성 대형무척추동물상이 가장 다양하였으며 전체 서식밀도가 가장 높은 곳은 따오기

복원센터 내에 위치한 st. 1이었음. st. 2와 st. 3의 저서무척추동물상이 빈약한 이유는 건답 상태로

방치되어 있다가 일시적으로 물이 공급되었기 때문으로 여겨짐.

대형무척추동물명

st..1 인근 둠벙 st..2 인근 습지 st..3 인근 수로 st..4 인근 둠벙

총계

3월 4월 5월 3월 4월 5월 3월 4월 5월 3월 4월 5월

애기물달팽이 2 17 1 11 1 12 2 16 62

물달팽이 1 13 1 17 1 11 2 17 63

왼돌이물달팽이 　 1 12　 　 2　 16　 　 1 10 　 1 18 61

또아리물달팽이 　 2　 14　 　 1 15　 　 1 14　 　 1 19　 67　

실지렁이류 1　 4 2 4 　 2　 2 　 2　 6 23

회색넓적거머리 　 1 2 　 2 2 　 2 2 　 2 4 17

새뱅이 2 4 1 5 1 2 1 3 19

미야디새우 1 5 3 2 1 3 3 6 24

두날개하루살이 1 2 2　 2 2 2 2 4 17

등줄실잠자리 4 2 4 5 15

왕잠자리 약충 　 5 3 　 3 　 4 15

밀잠자리 약충 3 3 2 5 13

고추잠자리 약충 3 4 2 5 14

장구애비 1 2 2 2 4 11

물자라 1 3 2 2 8

알물방개 2 6 4 1 2 1 6 22

애넓적물땡땡이 1 8 4 1 5 3 8 30

애물땡땡이 1 9 4 1 4 1 6 26

뒷가시물땡땡이 2 17 12 2 10 3 12 58

시기별 출현종수 15 19 9 19 14 19 14 18 19

시기별 개체수 19 133 15 114 18 94 24 148 565

지점별 출현종수 및

개체수
19종 152개체 19종 129개체 19종 118개체 18종 172개체

[표 9] 따오기 먹이터 조성지역 중 대형무척추동물 생태모니터링 출현종수
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모니터링 대상 지역 중 st. 1과 st. 4는 잠자리목, 노린재목, 딱정벌레목 등 포식성 섭식

기능군의 구성 비율이 대체로 높은 점으로 미루어 보아 안정적인 생태계 구조를 형성하고 있는

것으로 판단됨.

3) 따오기 먹이터 조성지역 곤충 모니터링하기

모니터링 대상 4개의 먹이터 조성지역 곤충상을 조사한 결과, 가장 많이 채집된 우점종은

일본잎벌레이고, 그 다음으로 연물명나방, 양봉꿀벌 순이었다. 쏠라트랩을 이용한 유인등에서

많은 개체수가 채집되었고, 수생식물인 마름에서 주로 사는 일본잎벌레는 st. 1과 st. 4에서 많이

조사되었다.

채집망을이용한이동관찰 쏠라트랩을이용한조사 모기망과 등을 활용한 관찰조사

[그림 12] 논습지 모니터링 지점의 주요 곤충류 조사

곤충명 st1 인근 st2 인근 st3 인근 st4 인근 합계

일본잎벌레 170 134 23 155 482

연물명나방 145 12 89 132 378

양봉꿀벌 45 78 53 40 216

개체수 360 224 165 327 1,076

[표 10] 따오기 먹이터 조성지역 중 곤충류 생태모니터링 출현종수

위치별로는 실험군 1 논과 인근 지역에서 일본잎벌레 170개체 등 3종 360개체, 실험군 2 논과

인근 지역에서 일본잎벌레 134개체와 양봉꿀벌 78개체 등 3종 224개체, 실험군 3 논과 인근에서

연물명나방 89개체 등 3종 165개체, 대조군 논과 인근에서는 일본잎벌레 155개체와 연물명나방

132개체 등 3종 327개체가 확인되어 실험군1 논 일대의 곤충류 서식밀도가 가장 높았으며 실험군

3 일대의 곤충상이 비교적 적었음.

4) 따오기 먹이터 조성지역 양서류 및 어류 모니터링하기

연구대상지의 양서류 및 어류 조사를 위하여 조사지점을 선정하고 2018년 4월～5월 봄철

출몰하는 양서류 및 어류를 조사하고, 6월 초여름 출몰하는 양서류 및 어류를 관찰하였다.

조사대상중 양서류 및 어류의 채집 및 관찰을 위해 대형 수중 뜰채 및 통발을 이용 하여 조성
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지역별로 봄철, 여름철 직접 채집, 관찰, 촬영하였다.

가) 따오기 먹이터 조성지역 어류 모니터링

모니터링 대상 논 4개 지점과 각 지점 인근 어류상을 조사한 결과, 4개 논 중 실험군 2(st.2)와 실험

군 3(st.3)에서는 어류 서식이 확연하게 작았고 실험군 1(st.1)과 대조군(st.4)에서는 미꾸리와

미꾸라지 등 2종 42개체의 어류가 확인되었으며(표 11), 모니터링 대상 논 인근에서 참붕

어, 미꾸리, 미꾸라지 등 3종 56개체의 어류가 확인되었음(표 11).

어종명
st..1 인근 둠벙 st.2 인근 수로 st..3 인근 둠벙 st..4 인근 습지

총계
4월 5월 6월 4월 5월 6월 4월 5월 6월 4월 5월 6월

  참붕어 　 　 　 　 4 2 　 　 　 　 　 　 6

  미꾸리  8 11 　 　 1 　 1 2　 6 10 39

 미꾸라지 　 1 2 　 　 　 　 2 2　 　 3 1 11

시기별 출현종수 2 2 1 2 2 2 2 2 15

시기별 개체수 9 13 4 3 3 4 9 11 56 

지점별 출현종수 및 개체수 2종 22개체 2종 7개체 2종 7개체 2종 20개체

[표 11] 따오기 먹이터 조성지역 중 어류 생태모니터링 출현종수

구역별로는 실험군 1 논과 인근 둠벙에서 4월에는 미꾸리 8개체와 미꾸라지 1개체 등

2종 9개체, 5월에는 2종 13개체, 실험군 2 인근 습지에서 5월 4개체와 6월 3개체가

확인되었으며, 실험군 3 인근 수로에서 5월 3개체, 6월 4개체가 관찰되었으며, 대조군 4

인근 수로에서 5월 9개체, 6월에는 11개체가 확인되어, 실험군 1 및 대조군 일대의

어류 서식밀도가 가장 높았으며 실험군 2, 3 일대의 어류는 상대적으로 빈약하였음.

나) 따오기 먹이터 조성지역 양서류 모니터링

모니터링 대상 논습지에서 확인된 양서류는 청개구리, 옴개구리, 황소개구리, 참개구리 등 4종. (표 12).

모니터링 지점별로는 실험군 1(st. 1)에서 양서류 3종과 , 실험군 2(st. 2)에서 양서류 1종, 실험군3

(st. 3)에서 양서류 2종, 대조군(st. 4)에서 양서류 4종이 각각 확인되어 대조군과 실험군 1에서의

다양성이 상대적으로 높았고 실험군 2의 양서류상이 가장 빈약하였음.

청개구리(유생) 황소개구리 참개구리(유생) 참개구리

[그림 13] 논습지 모니터링 지점의 주요 양서류 조사
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대조군과 실험군 1의 양서류상이 가장 다양하였던 것은 두 조사지점이 모두 따오기복원센터 내에

위치한 논습지로 따오기 방사를 대비하여 담수 상태를 유지하는 무논을 조성하였을 뿐 아니라

일반인의 출입이 제한되어 인간 활동에 의한 영향이 적기 때문인 것으로 생각됨.

양서류명
st..1 st..2 st..3 st..4

4월 5월 6월 4월 5월 6월 4월 5월 6월 4월 5월 6월

청개구리 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

옴개구리 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

황소개구리 　 　 　 　 　 　 　 　 　

참개구리 　 　 　

시기별 출현종수 2 1 2 0 0 1 0 1 2 2 1 4

지점별 출현종수 3 1 2 4

주)  ,  : 성체    : 유생    : 울음소리    : 포획금지종   

[표 12] 따오기 먹이터 조성지역 중 양서류 생태모니터링 출현종수

5) 따오기 먹이터 조성지역 철새 및 텃새 모니터링하기

연구대상지의 철새 및 텃새 조사를 위하여 조사지점을 선정하고 2017년 12월과 2월에
겨울철 철새 및 텃새의 생태 환경을 조사하였다.

이후 4월 봄철 출몰하는 조류를 조사하고 관찰하였다. 철새 및 텃새의 탐조를 위해 서스코프,

스마트폰 촬영거치대, 철새망원경 소리확대기를 이용하여 조성지역별로 겨울철과 봄철 조류를

직접 탐조 및 촬영하고, 소리를 녹음하였다. 조류에 탐조에 창녕생태관광협회 오상훈 부장님의

도움과 왜가리 할아버지 이인식 선생님의 조언을 바탕으로 다음과 같이 우포늪에 서식하는

조류의 생태상과 위치별 차이를 분석할 수 있었다.

스마트폰 이용한 이동촬영 서스코프 및 스마트폰촬영 밴드를 통한 자료 공유와 스마트폰 위치 연동

[그림 13] 논습지 모니터링 지점의 주요 조류 조사
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겨울철새 및 텃새
st..1 인근 습지 st..2 인근 습지 st..3 인근 습지 st..4 인근 습지

총계
12월 2월 4월 12월 2월 4월 12월 2월 4월 12월 2월 4월

꿩 2 1 9 1 4 4 1 4 26

큰기러기 1,400 1,000 10 1,000 800 2 1,200 900 1,000 800 8,112

큰고니 500 50 5　 400 35 　 300 30 　 400 35 　 1,755

흑부리오리 　7 2　 　 2 4　 　 10 8　 　 　2 4　 　 39

황오리 1 2 4 6 2 15

원앙 2 10 6 14 4 2 38

알락오리 6 40　 50 8 20 30 10 15 20 10 20 10 239

청머리오리 100 300 500 100 200 150 50 100 70 50 100 50 1,770

홍머리오리 5 30 4 20 6 10 4 4 83

청둥오리 1,000 400 200 800 200 150 500 150 100 500 100 20 4,120

흰빰검둥오리 100 100 100 80 300 100 80 100 80 60 200 30 1,330

넓적부리 10 100 200 4 200 100 8 150 70 20 100 20 982

고방오리 100 50 120 60 50 80 30 50 540

쇠오리 500 600　 200 300 500　 100 400 350　 80 300 200　 30 3,560

흰죽지 10 100 4 200 20 100 20 20 100 10 584

비오리 2 2 4 8 2 18

노랑부리저어새 4 4 2 2 2 1 6 4 25

왜가리 50 100 50 40 80 20 40 30 4 20 40 474

중대백로 50 30 10 20 20 50 20 200 10 410

황조롱이 2 1 1 1 1 6

독수리 10 5 4 2 1 2 1 6 2 33

말똥가리 4 2 1 4 2 13

댕기물떼새 30 10 15 20 10 2 20 107

삑삑도요 2 4 3 5 3 17

재두루미 10 2 8 4 4 2 4 2 36

멧비둘기 150 80 20 100 60 30 200 30 10 50 50 20 800

후투티 1 1 2

쇠딱다구리 2 1 1 2 1 7

청딱다구리 4 2 1 2 2 1 4 16

큰오색딱다구리 1 1 2 4

때까치 10 2 4 4 4 10 6 5 2 5 4 56

어치 1 1 2 4

까치 30 10 10 10 15 10 4 10 2 20 10 131

큰부리까마귀 10 20 15 10 5 15 5 6 13 10 4 113

박새 1 2 4 2 9

직박구리 3 5 2 4 6 1 5 4 3 2 2 37

솔새 5 2 1 3 11

붉은머리오목눈이 100 150 200 60 100 50 50 40 10 60 50 6 876

오목눈이 10 6 5 10 2 4 2 2 41

찌르레기 2 10 1 1 2 16

개똥지빠귀 10 8 5 2 1 2 2 30

딱새 5 1 2 2 1 2 4 4 21

참새 20 10 10 10 20 20 10 10 30 10 4 154

백할미새 1 1 2

밭종다리 20 10 5 35

되새 10 5 5 20 40

쑥새 50 10 60 20 20 5 10 40 6 221

노랑턱멧새 40 50 17 20 10 10 30 5 20 202

시기별 출현 종수 33 43 31 34 41 29 35 36 21 27 33 15

시기별 개체수 4,314 3,317 1,685 3,197 2,914 906 3,129 2,242 541 2,923 1,974 237

출현종수 및 개체수 43종 4,314개체 41종 3,197개체 36종 3,129개체 33종 2,917개체

[표 13] 따오기 먹이터 조성지역 인근 조류 생태모니터링 출현종수
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모니터링 결과 우포늪에는 50여종 이상의 다양한 조류가 서식하고 있었고, 12~2월 사이 가장 많은

종수를 확인할 수 있었다. 겨울 철새가 찾아오는 10월부터 2월까지는 지속적으로 늘어나고, 4월이

되면 겨울 철새의 종수가 줄어들고, 여름철새의 종수가 늘어난다는 것을 알 수 있었다.

구역별로 같은 조류를 다른 위치에서 관찰할 수 있으므로 정학한 수치는 의미가 없다고 판단하며,

백단위는 어림잡아 계산하였다.

다만 해당 관찰지역에서 볼 수 있는 따오기 동급의 조류가 무엇이 있는지 분석해보는 것에 중점을

두었다.

특히 노랑부리저어새의 특성이 따오기의 특성과 가장 유사하다고 판단하고, 그 출현 빈도와 위치를

중점적으로 관찰하였다.

겨울철새 및 텃새
st..1 인근 습지 st..2 인근 습지 st..3 인근 습지 st..4 인근 습지

총계
12월 2월 4월 12월 2월 4월 12월 2월 4월 12월 2월 4월

노랑부리저어새 4 4 2 2 2 1 6 4 25

구역별로는 실험군1 인근 습지에서 관측된 노랑부리저어새는 12월에 4마리, 2월에 4마리, 실험군2

인근 습지에서 관측된 노랑부리저어새는 12월 2마리, 2월 2마리가 확인되었으며, 실험군 3 인근 습

지에서 12월 2개체, 2월 1개체가 관찰되었으며, 대조군 4

인근 습지에서 12월 6개체, 2월에는 4개체가 확인되어, 실험군 1 및 대조군 일대에서

노랑부리저어새가 비교적 많이 관측되었다.
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바. 제언

1) 따오기 방사 예정 먹이터 관리 방안

가) 서식 환경 개선

○ 따오기는 주로 논에 서식하는 어류, 수서곤충, 갑각류, 양서류를 주요 먹이로 하여

살아가며 따오기 절멸의 주요 원인 가운데 하나가 오염에 의한 서식환경의 악화와 어류

및 수서곤충 등 먹이 감소 때문이라는 점이며 이는 영농방법의 변화로 농약 등을 과도

하게 사용하고 농업기반시설을 정비하여 왔기 때문이라는 점을 고려할 때, 따오기의

서식처 개선 및 먹이가 되는 논생물의 다양성 증가를 위해서는 유기농법을 이용한

경작과 논 주변 작은 습지의 복원이 우선되어야 할 것으로 여겨짐.

○ 따오기가 먹이를 구할 공간인 무논의 충분한 확보를 위해서는 많은 홍보를 통해 유기

농법을 시행하도록 농민들을 설득(따오기 인증 제품 등록 유도)함으로서 유기농법을 시행

하는 논을 더욱 많이 확보하는 한편 담수 상태를 유지할 수 있도록 관리하여 어류를 포함한

논 생물 다양성을 증가시킬 필요가 있음.

○ 둠벙은 물을 저장하는 기능과 함께 장마철 홍수 조절 기능, 수질 정화 기능뿐 아니라

논에 물이 없는 건답기에 수서 생물의 서식처와 피난처를 제공하하는 역할을 수행하므로

논과 함께 더 많은 둠벙을 조성하여 생태 수로 역할을 할 수 있도록 하는 것이 필요함.

○ 이와 더불어 따오기는 번식기에 논 주변 숲의 소나무나 낙엽활엽수에 둥지를 트는

습성이 있다고 하므로 우포늪 주변의 파괴된 산림을 복원하는 등 산림 환경을 증진․개선

하여 번식기에 따오기가 둥지를 틀 수 있는 환경을 조성해 줄 필요가 있음.

그림 11. 따오기 복원센터 인근에 조성된 먹이터 조성지역
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나) 논 생물 다양성 증진

○ 미꾸리류 등 어류는 따오기의 주요한 먹이가 되므로 미꾸리류가 풍부하게 서식하는

논의 확보 및 환경 조성이 필요함.

○ 수심이 깊을수록 포획되는 개체수가 많은 것으로 알려져 있으므로 논에서 미꾸리류의

서식에 영향을 미치는 주요한 요소가 물이라는 점을 알 수 있으므로 겨울철에도 담수

상태를 유지할 수 있도록 무논을 확보, 관리하는 것이 중요함.

○ 저서성 대형무척추동물은 어류와 같은 대형 동물의 먹이원이 되는 중요한 역할을

수행하므로 저서성 무척추동물의 양적 상태 역시 미꾸리류의 서식에 중요한 요인이 되기에
유기농법의 시행은 미꾸리의 먹이가 되는 생물의 다양성 유지를 위해서도 필수적임.

○ 양서류는 대부분 물 속에 산란한 알에서 부화되어 물 속에서 유생 시기를 보내므로
수질이 양서류 서식에 중요한 요소이므로 논뿐 아니라 주변 수로 등의 수질을 청정

하게 관리하여 양서류가 서식하기 좋은 환경을 유지할 필요가 있음.
○ 또한 양서류는 곤충 등 작은 동물을 잡아먹고 살아가므로 곤충의 서식처와 먹이 역할을

하는 산림 식생을 보전하여 곤충 다양성이 유지될 수 있도록 해야 함.

다) 방사 후 관리 (이후 추가 연구주제)

○ 조사된 지역의 생태환경을 바탕으로 방사 이후 따오기의 출연 지역 및 빈도를 비
교분석하여 따오기 서식에 중요한 환경을 밝혀내고 따오기의 적응에 도움을 줄 수 있는

환경 조성에 대한 추가 연구가 필요함.
○ 따오기는 이동능력이 커 넓은 지역을 서식처로 하여 살아갈 것이므로 창녕군 인근의

습지(주남저수지, 김해습지 등)뿐 아니라 따오기가 서식할 수 있는 공간에 대한 연구
및 이에 대한 지원이 필요함.

○ 이와 더불어 야생 방사 후 따오기 보전을 위한 제도적 보장 및 적극적인 홍보를 통한
인식의 제고가 필요함.
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5. 활동소감문

  광범위한 우포늪의 자연환경과 보이지 않는 연구 주제에 대한 연구로 학생들과 
어려움이 많이 있었지만, 지역의 자랑인 따오기 
방사를 위한 준비를 한다는 자부심으로 학생들과 
열심히 참여하였습니다.
  학생들의 안전이 가장 걱정이었지만, 의미있는 
연구에 학부모님들의 자율적인 참여와 도움을 
많이 받을 수 있었습니다. 이러한 도움에 보답
하고 학생들의 동아리가 전통을 수립할 수 있도록, 
발표대회에 참여하고 많은 사람들에게 알리고 
싶습니다. 그리고 학생들의 사계적 노력이 결실을 
맺어 학생들의 진로와 꿈에 도움이 되었으면 
좋겠습니다. 
 또한 지역자치단체와 따오기복원센터의 관계자
분들도 연구의 취지와 동아리에 대한 기대로 적극 도움과 협조해주셨습니다. 
이 자 리를 빌어  모든분들 게 감사 의 말씀 전 하고 싶습 니다.
 이제 2019년 봄에 따오기가 40마리 방사될 예정입니다. 내년에는 실제 따오기를 
찾아다니며 따오기의 야생적응을 위한 연구를 학생들과 도전해보고자 합니다.
 좋은 연구가 이루어지도록 지원해주신 환경동아리 관계자 분들께 진심으로 
감사드립니다. 

6. 만족도 조사 결과

1) 조사 개요

조사목적 환경동아리 활동에 참여한 학생의 인식도 변화

조사대상 환경동아리 활동에 참여한 학생과 참여하지 않은 학생 5, 6학년

조사기간 사전 사후 환경동아리 활동에 대한 인식도 설문조사 (4월, 10월)

조사내용

○ 사업 참가 전후 인식 변화 기여도

○ 동아리 활동에 대한 이해도

○ 동아리 활동에 대한 만족도

○ 동아리 활동에 대한 기대도

○ 동아리 활동에 대한 자기주도적 참여

○ 지역 환경자원 이해 및 활용도

○ 동아리 활동에 대한 홍보 정도

○ 새로운 환경활동의 참여 가능성

○ 실생활 적용가능성 및 실천도

○ 교육효과 측면의 기여도
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2) 조사 결과

번
호 항 목 

5학년 A반 10명
(비교반)

6학년 A반 10명
(비교반)

 5학년 B반 10명
(실험반)

6학년 B반 10명
(실험반)

백분율(%) 백분율(%) 백분율(%) 백분율(%)

1 환경동아리 활동이 무척 재미있
다. 

2 환경동아리 활동에 대해 잘 알고 
있다.

3 환경동아리 활동 시간에 참여를 
잘 한다.

4 환경동아리 활동은 나에게 도움
을 준다.

5 환경동아리와 관련된 책을 즐겨 
읽는다.

6 환경동아리 활동 이후 우포늪 생
태지도를 잘 그릴 수 있다. 

7 주변에서 환경동아리에 대하여 
관심이 많다.

8 환경동아리 활동 외의 친구들과 
새로운 환경연구에  참여하고 싶다.

9 환경동아리 활동은 우리에게 꼭 
필요하다.

10 환경동아리 활동을 통해서 환경
보전 인식이 신장될 것이다.
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6. 기타(우수사례, 사진 등)

○ 세부추진내용 사진 참고



- 29 -

붙임 1. 학습지도안

<자료개발 : 생태 교수․학습 과정안 및 활동지> 

생태 교수⋅학습 과정안
학습

주제
EM 활성액을 이용하여 환경지기키

활동

계절
봄

활동

목표
우포늪과 인근 논 및 텀벙의 pH 농도 비교하여보고, EM

용액을 활용하여 깨끗한 물을 만들기 위한 방법을 알수 있다.
활동

유형
탐구학습 장소 우포늪 및 인근 논

소요

시간
40분

준비물
리트머스 시험지, 오염된 물(샴푸 첨가 EM용액
을 넣은 물, EM활성액, 당말, PET병, pH측정기

학년 5-6

단 계 활동 내용
자료 및
유의점

도입
(5′)

⋅우포늪의 다양한 습지와 주변의 논모습 살펴보기
- 생활하수 및 농약사용으로 습지가 오염되는
모습과 그로 인한 환경 파괴의 심각성 알아보기

⋅배움 문제 제시
- EM 용액을 활용하여 깨끗한 물을 만들고,
pH를 측정해보자.

⋅사진 자료

전개
(35′)

⋅푸른색 리트머스 시험지의 색깔에 따른 물의
성질 복습하기
- 산성 용액과 염기성 용액을 구분하는 법 알아보기
- 오염된 물은 어떤 성질을 띠고 있는지 확인하기기
⋅EM용액 만들기
- EM용액이란?
용액 속의 미생물이 오염된 물을 중화시킴
- 만드는 법 설명
EM용액 1소주컵과 당말을 1:1의 비율로 넣고 물
에 희석(1PET기준), 약 7일 정도 숙성 후 사용

- 효과 알아보기(영상)
미리 만들어 놓은 EM용액을 샴푸물에 넣고 pH
전후변화 관찰

⋅ppt

⋅용액 제조
도구
⋅동영상

정리

<차후 활동>

⋅EM용액 활용하기

- 숙성된 EM용액을 하천에 뿌려준다

기대효과

⋅과학 시간에 공부한 작은 생물(5학년 과학)을 이용하여, 자연을

지키며 또한 pH측정법(6학년 과학)을 실생활에 활용하여 과학과

실생활의 연관성을 향상한다.
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<활동지>

EM활성액을 이용하여 습지 지키기

( )초등학교 ( ) 학년 이름 ( )

♠ 푸른색 리트머스 시험지에 색에 따른 용액의 성질을 적어봅시다.

☆ 리트머스 시험지의 색이 푸른색이면 이다.

☆ 리트머스 시험지의 색이 붉은색이면 이다.

☆ 리트머스 시험지의 색이 녹색이면 이다.

♠ EM 용액을 넣은 물은 어떻게 변했나요? 관찰하여 써보세요.

☆ 오감으로 관찰하기

☆ 기구를 사용하여 관찰하기

♠ EM용액을 만들기 위해 필요한 것은 무엇인가요? 그리고 어떻게

만드나요?

<준비물> <만드는 방법>

<하고 난 후 느낀 점 써보기>
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생태 교수⋅학습 과정안
학습
주제

우포늪의 물속 생물 탐험
활동
계절

여름

활동
목표

물속생물(저서형 대형무척추동물)을 채집하고 그 종류를 구분해 본다.

활동
유형

경험학습 및
관찰학습

장소 우포늪
소요
시간

40분

준비물
교사 : 가슴장화, 물속생물 도감, 사진기
학생 : 가슴장화, 채집도구, 바구니

학년 4～6

단 계 활동 내용 자료 및 유의점

도입
(3′)

⋅ 동기 유발
- 물 속 생물에 대한 경험 발표하기
- 물 속 생물에 대한 자신의 경험을 발표한다.
⋅ 우포늪의 물속생물 종류 알기
- 사진을 통해 우포늪에 서식하는 물속생물의
종류와 생김새를 알아본다.

⋅ 배움 문제 제시
- 우포늪의 여러 종류의 물속생물을 채집하고
종류를 구별할 수 있다.

전개
(32′)

⋅ 사전 활동
- 수상 안전교육하기
- 역할 분담 및 준비물 확인하기

⋅ 우포늪과 친구되기(물속생물 관찰하기)
- 구역별로 이동하여 물속생물 채집과 관찰
- 안전규칙을 잘 지키고 역할에 맞추어 활동하기
- 채집한 생물 사진찍기, 개체수 확인하기

⋅ 분류하기
- 물 속 생물을 종류에 따라 분류하기
- 물 속 생물에 대해 도감에서 찾아 분류해 보기

⋅팀 인원은
동아리 수에
맞게 2～3명
정도로 정한다.
⋅가슴장화, 채집
도구, 바구니

정리
(5′)

⋅ 물속 생물 세밀화 그리기
- 모둠에서 잡은 물 속 생물을 종류별로 나누어
세밀화 그려 발표하기

기대
효과

⋅ 우포늪에서 관찰 할 수 있는 물 속 생물의 종류를 알고 관찰할 수
있으며 생물다양성이 보장되는 우포늪을 위해 노력한다.
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<활동지>

우포늪 물속 생물 그리기

(     )초등학교  (  ) 학년   이름 (               )

♠ 관찰한 물속 생물의 종류와 도감의 내용을 쓰고 세밀화를 그려보세요 

 

 

                 

                     

 이 물 속 생물은 (              )입니다. 

♠ 지금부터 이 생물에 대해 알려드릴게요.
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생태 교수⋅학습 과정안
학습

주제
풀 속 곤충들의 별명 짓기

활동

계절
가을

활동

목표
풀 속 곤충의 특징을 찾아 그에 맞는 별명을 지어본다.

활동

유형
관찰, 조사 장소 학교 숲

소요

시간
40분

준비물 곤충사진, 필기구, 돋보기, 곤충도감 학년 1~3

단 계 활동 내용
자료 및

유의점

도입

(3′)

⋅동기유발

- 우포늪 곤충 친구들의 별명 알아보기

⋅학습 목표 제시

- 우포늪 곤충의 특징 찾아 그에 맞는 별명 짓기

전개

(32′)

⋅풀 속에 있는 곤충 찾아보기

- 개미, 벌, 무당벌레, 나비 등

⋅찾아본 곤충과 같은 곤충 사진 보고 특징 발표하기

- 개미 : 검정색이다. 허리가 가늘다. 더듬이가 안

테나 같다 등

⋅곤충에 어울리는 별명 지어보기

⋅관찰한 내용 학습지에 정리하기

- 곤충의 이름, 특징, 내가 지은 별명

⋅정리한 내용 발표하기

⋅돋보기

⋅곤충사진

⋅곤충을 관찰

할때는 조심하고

바로 놓아주도

록 한다.

정리

(5′)

⋅함께 나누기

- 곤충 별명 지어준 느낌 이야기하기

⋅곤충을 관찰할 때 주의할 점 다시 확인하기

기대

효과

⋅우리 주변에 있는 작은 곤충을 자세히 관찰하게 된다.

⋅곤충의 별명을 지어줌으로 자연과 친밀감을 느끼게 된다.

- 34 -

<활동지>

우포늪 곤충들의 별명

( )초등학교 ( ) 학년 이름 ( )

♣ 풀 속 곤충들에게 멋진 별명을 지어 주세요.

곤 충 특 징
내가 지은
별명

친구가 지은
별명

♣ 하고 난 후 느낌을 적어 보세요.
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생태 교수⋅학습 과정안
학습

주제
우포늪 어류 별명 짓기

활동

계절
가을

활동

목표
물속 어류의 특징을 찾아 그에 맞는 별명을 지어본다.

활동

유형
관찰, 조사 장소 학교 숲

소요

시간
40분

준비물 어류사진, 필기구, 돋보기, 민물어류도감 학년 1~3

단 계 활동 내용
자료 및

유의점

도입

(3′)

⋅동기유발

- 우포늪 어류 친구들의 별명 알아보기

⋅학습 목표 제시

- 우포늪 어류의 특징 찾아 그에 맞는 별명 짓기

전개

(32′)

⋅풀 속에 있는 어류 찾아보기

- 붕어, 미꾸라지, 미꾸리, 참붕어, 송사리 등

⋅찾아본 어류와 비슷한 어류 사진 보고 특징 발표하기

- 붕어 : 유선형이다. 비늘이 많다. 크기가 크다 등

⋅어류에 어울리는 별명 지어보기

⋅관찰한 내용 학습지에 정리하기

- 어류의 이름, 특징, 내가 지은 별명

⋅정리한 내용 발표하기

⋅돋보기

⋅아류사진

⋅어류를 관찰

할때는 조심하고

바로 놓아주도

록 한다.

정리

(5′)

⋅함께 나누기

- 어류 별명 지어준 느낌 이야기하기

⋅어류를 관찰할 때 주의할 점 다시 확인하기

기대

효과

⋅우리 주변에 있는 물속의 어류를 자세히 관찰하게 된다.

⋅어류의 별명을 지어줌으로 자연과 친밀감을 느끼게 된다.
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<활동지>

우포늪 어류의 별명

( )초등학교 ( ) 학년 이름 ( )

♣ 물 속 어류들에게 멋진 별명을 지어 주세요.

어 류 특 징
내가 지은
별명

친구가 지은
별명

♣ 하고 난 후 느낌을 적어 보세요.



- 37 -

생태 교수⋅학습 과정안
학습
주제

우포늪의 철새 탐험
활동
계절

여름

활동
목표

철새를 관찰하고 그 종류를 구분해 본다.

활동
유형

경험학습 및
관찰학습

장소 우포늪
소요
시간

40분

준비물
교사 : 스코프, 철새도감, 사진기
학생 : 스코프, 사진기, 바구니

학년 4～6

단 계 활동 내용 자료 및 유의점

도입
(3′)

⋅ 동기 유발
- 해외여행 경험 발표하기
- 해외여행에 대한 자신의 경험을 발표한다.
⋅ 우포늪을 찾는 다양한 계절 철새 종류 알기
- 사진을 통해 우포늪을 찾는 철새의 종류와
생김새를 알아본다.

⋅ 배움 문제 제시
- 우포늪의 여러 종류의 철새를 관찰하고 종류를
구별할 수 있다.

전개
(32′)

⋅ 사전 활동
- 관찰시 안전 및 주의 교육하기
- 역할 분담 및 준비물 확인하기

⋅ 우포늪 철새와 친구되기(철새 관찰하기)
- 구역별로 이동하여 철새 촬영과 모니터링하기
- 탐조한 생물 사진찍기, 개체수 확인하기

⋅ 분류하기
- 철새을 종류에 따라 분류하기
- 철새에 대해 도감에서 찾아 분류해 보기

⋅팀 인원은
동아리 수에
맞게 2～3명
정도로 정한다.

정리
(5′)

⋅ 철새 세밀화 그리기
- 모둠에서 관찰한 철새 종류별로 나누어 세밀화
그려 발표하기

기대
효과

⋅ 우포늪에서 관찰 할 수 있는 철새의 종류를 알고 관찰할 수 있으며
생물다양성이 보장되는 우포늪을 위해 노력한다.
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<활동지>

우포늪 철새 그리기

(     )초등학교  (  ) 학년   이름 (               )

♠ 관찰한 철새의 종류와 도감의 내용을 쓰고 세밀화를 그려보세요 

 

 

                 

                     

 이  생물은 (              )입니다. 

♠ 지금부터 이 생물에 대해 알려드릴게요.
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생태 교수⋅학습 과정안
학습

주제
솔방울 가습기 만들기

활동

계절
겨울

활동

목표
물의 상태변화를 알아 솔방울로 천연 가습기를 만들 수 있다

활동

유형
만들기 장소 우포늪, 교실

소요

시간
40분

준비물
교사: 디자인 참고작품

학생: 솔방울 10개, 유리볼, 돌가루,물감
학년 1~3

단 계 활동 내용
자료 및

유의점

도입

(3′)

⋅동기유발
- 겨울에 필요한 가습기를 어떻게 만들까요?
⋅학습 목표 제시
- 솔방울을 이용하여 천연 가습기를 만들어보자

⋅사진

전개

(32′)

⋅가습기 원리 생각하기
- 겨울철 날씨의 특징에 대해 이야기한다.
(차고 건조하다)
- 물의 상태변화에 대해 이야기 해보자.
(물, 수증기, 얼음, 연기)
- 가습기는 물이 기체로 변해서 공기 중에 수분
을 공급해준다.

⋅솔방울을 이용한 천연 가습기 만들기
- 솔방울 특징에 대해 조사한 것을 이야기한다.
(솔방울의 테르펜 성분이 살균작용 및
피톤치드로 활성화 한다.)
- 깨끗이 말리고 흰색으로 살짝 칠한다.
- 유리볼에 흰색 솜을 깔고 그 위에 돌가루를
곱게 얹는다.

- 말린 솔방울을 하나씩 돌 가루위에 놓는다.
- 유리 볼에 조심스레 물을 넣는다.
⋅정리하고 느낀 점 말하기
- 다른 자연물을 이용한 것도 만들어보고 싶다

⋅솔방울을 깨
끗이 씻어 끓는
물에 2-3분간
살짝 데친 것을
준비한다

⋅솔방울이 마
르면 솔방울을
물에 넣었다가
꺼내어 유리 볼
에 넣기를 반복
한다.

정리

(5′)
⋅함께 나누기
- 자연 재료를 이용한 가습기의 장점 말하기

기대

효과
⋅우포늪에서 주은 솔방울 가습기 만드는 원리를 안다.
⋅숲에서 구한 것으로 생활하여 필요한 것을 만드는 것을 안다.
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<활동지>

 솔방울 가습기 만들기

(     )초등학교  (  ) 학년   이름 (               )

♠ 물은 다양한 모습으로 변화하는데요, 액체, 고체, 기체 때의 물을

뭐라고 부르는지 쓰고 물이 변화하는 예를 적어봅시다.

액체 : 고체 : 기체 :

액체 → 기체 :

♠ 솔방울을 물에 넣었을 때와 꺼내었을 때 변화를 관찰하여 써보세요.

♠ 솔방울 가습기를 만들려면 무엇이 필요하고 어떻게 만드나요?

<준비물> <만드는 방법>

<활동 후 느낀 점 써보기>
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<자료개발 : 생태체험을 위한 현장체험학습 프로그램>

“얘들아! 따오기랑 놀자”

우포늪 생태체험관을 찾아서

☞ 추진 목적

  우포늪의 생태체험관은 자연과 함께 배우는 다양한 습지교육 프로그램을 통하여  학생들에

게 다양한 체험활동의 기회을 제공하여 감성, 인성, 신체 건강의 관심과 중요성을 제고하고 더

불어 습지와 환경에  대한 이해를 도울 수 있는 습지교육의 장을 마련하고자한다.

☞ 운영개요

 ∙ 프로그램명 : “애들아! 따오기랑 놀자” 

 ∙ 운영기간 : 2018. 03월 01일 ~ 11월 30일 (월별 프로그램 세부내용 참조)  

 ∙ 장소 : 우포늪 생태체험관 일대 

 ∙ 대상 : 따오기 지킴이 환경동아리 학생

☞ 월별 프로그램 세부내용(예시 자료)

   활동 1. 잠꾸러기의 일상 (운영기간 : 3월)

 

         구분  

운영시간
 세부 내용 장소 비 고

10:00-10:20
 인사나누기 및 준비운동

 프로그램소개  

 생태체험관

   습지 체험로
습지해설가

10:20-10:50

 다양한 겨울 눈 관찰하기

겨울 눈을 감싸고 있는 성질알아보기

꽃눈과 잎눈의 생김새 관찰하기

습지 체험로  습지해설가

10:50-11:50 피리만들기, 나무친구 기록장 만들기 습지 체험로  습지해설가

11:50-12:00  소감 및 마무리 인사
습지 체험로 

생태체험관
습지해설가
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 활동 2. 깨어나는 습지 (운영기간 : 5월)

 활동 3. 열매야! 풀씨야! 어디있니? (운영기간 : 9월)

  활동 4. 겨울나기 (운영기간 : 11월)

         구분  

운영시간
 세부 내용 장 소 비 고

10:00-10:20
 인사나누기 및 준비운동

 프로그램소개  

 생태체험관

   습지 체험로
습지해설가

10:20-10:50
개구리와도룡용은 어디에서 사나요

 개구리알과 도룡용알 찾아보기   
습지 체험로  습지해설가

10:50-11:10
 개구리의 한 살이 이해하기

 양서류의 특징 알아보기 
습지 체험로  습지해설가

11:10-11:50
 물수제비 뜨기, 종이배 접기

올챙이 송에 맞춰 퍼포먼스 해보기

습지 체험로 

생태체험관
습지해설가

11:50-12:00  소감 및 마무리 인사 생태체험관 습지해설가

         구분  

운영시간
  세부 내용 장 소 비 고

10:00-10:20
 인사나누기 및 준비운동 

 프로그램소개  

 생태체험관

   습지 체험로
습지해설가

10:20-10:50
 모양이 다른 열매의 종류 알아보기

 열매의 생활사 알아보기 
습지 체험로  습지해설가

10:50-11:50
 솔방울 자연습도계 체험

 솔방울 지끈 리스 만들어 보기  
습지 체험로  습지해설가

11:50-12:00  소감 및 마무리 인사
습지 체험로 

생태체험관
습지해설가

        구분  

운영시간
세부 내용 장소  비고

10:00-10:20
 인사나누기 및 준비운동  

 프로그램소개  

  생태체험관

  습지 체험로
습지해설가

10:20-10:50

철새들이 찾아오는 이유와 

 철새들의 생활 알아보기

철새들의 겨울나기 생활 알아보기

습지 체험로

선림원지
 습지해설가

10:50-11:50
철새의 여행 알아보기

둥지만들기, 철새 먹이 만들기 체험 
우포늪 일대  습지해설가

11:50-12:00  소감 및 마무리 인사 생태체험관 습지해설가
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